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Beitr. Bd. 30, 1901. - -  Z i e g 1 e r ,  Spez. path. Anat. 1906. - -  Z e 11 e r,  Plattenepithel im Uterus 
(Ichthyosis uterina). Ztschr. f. Gebh. u. Gyn/ik. Bd. 2, 1884. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  IX.  

(VergrSgerung Leitz Ok. 1 Obj. 4.) Plattenepithel an tier hinteren Traehealwand, all- 
m~Lhlieh in geschiehtetes Flimmerepithel iibergehend. (Fall 2, Epithelmetaplasie in der 
Trachea,.) 
(Vergr56erung Leitz Ok. 3 Obj. 3.) (Fall yon Epithelmetaplasie des Ductus Wirsun- 
gianus; Querschnitt desselben.) a) Lumen des Duetus Wirsungianus. b) Pankreas- 
gewebe, c) Geschichtetes Plattenepithel. d) Eier der Distomen. 
(Derselbe Fall.) (Vergr56erung Leitz Ok. I Obj. 6.) Ubergangsstelle yon Platten- 
epithel und ZyliMerepithel. 

XVII. 
Die ersten Ver~nderungen der Nierentuberkulose bei den 

Schlacht-Rindern. 
Von 

Dr. reed. vet. E r n s t  ~ o s e r  in Bern. 

(sIit 6 Abbildungen.) 

Die Ansicht yon V i l l e m i n ,  C h a u v e a u ,  C o h n h e i m  u. a., welche 
an Hand  yon experimente]len Untersuchungen die Atiologie der Tuberkulose be- 
grfindeten, bekam erst eine siehere Grundlage durch die Entdeekung des Tuberkel-  
bazillus dutch R o b e r t K o c h im Jahre 1882 und dutch die zahlreiehen Ver- 
suehe dieses Gelehrten, welehe klar bewiesen, dag nur dieser Bazillus befghigt ist, 

die der Tuberkulose eigenen pathologiseh-anatomisehen Veranderungen im Organis- 
mus hervorzurufen.  

Trotzdem man  infolge dieser Entdeekung in der Lage war, bessere Einsicht  
in die Entwieklung des Tuberkels zu erlangen, indem die auf dem Wege der Impfung  
erzeugten tuberkulSsen Vergnderungen in jedem beliebigen Stadium untersueht  
werden konnten,  bestehen noch zur Stunde sowohl fiber die Verbreitung der Ba- 
zillen, die Art  und Weise ihrer Einwirkung ~uf die Gewebe wie fiber den Ursprung 
tier Tuberke]elemente sieh teilweise direkt widerspreehende Ansichten. So ist 
aueh fiber die Histogenese des Nierentuberkels,  der yon verschiedenen Autoren 
experimentell  vortrefflich erforscht wurde, noch keine einheitliche Theorie aufge- 
stellt worden. Die Versuche wurden hauptsgehlich an Kaninehen vorgenommen,  
da sieh diese Tiere zu dem erwghnten Zweeke vorziig]ieh eignen und nur wenige 
betreffen ~Ieersehweinchen. 

B a u m g a r t e n ging dabei in der Weise vor, daft er ehloroformierten Kaninchen unter 
Beriicksichtigung der strengsten Asepsis tuberkelbazfllenhaltige Substanzen in die vorderen Augen- 
kammern einimpfte. An den Nieren, die er in Ubereinstimmung mit O r t h u. a. n~Lchst den Lungen 
am friihesten und reiehlichsten yon metastatischer Tuberkelentwieklung ergriffen sah, konnte er 
vor der fiinften Woche keine tuberkulSsen Ver~tnderungen naehweisen, weshalb er sic jeweilen 
naeh dieser Zeit den lebenden chloroformierten Tieren exstirpierte und sogleieh kleine Stiieke in 
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0,2prozenfige Chroms~ure legte, eine Methode, die sich zum Nachweis yon karyokinetischen Fi- 
guren vorzilglich eignete. Wie in den ilbrigen Organen sah B a u m g a r t e n auch bier als erste 
Reaktion die Proliferation der fixen Gewebszellen und zwar land er die Mitosen am reichlichsten 
ill den Epithelien dcr I-tarnkanalchen. Aus diesen in Karyokinese begriffenen Zellen bilden sich 
nun die epithelioiden Zellen, die ihrerseits wieder Mitosen auIweisen und Bazillen cnthalten, weIche 
in steter Vermehrung begriffen sind. Infolge dieser Proliferation wird das }tarnkan~lchenepithel 
mehrsehichtig, das Lumen fiillt sich mit  epithelioiden Zellen, welche dutch ihren Druck die Mem- 
brana propria der Kaniilehen zum Schwund bringen und sich mit den inzwischen auch in den 
Kapillaren aufgetretenen Zellen yon epithclioidem Charakter vereinigen. Die primitiven Tuberkel- 
knStehen ilben auf die Umgebung einen Druek aus und es erscheinen an ihrer Peripherie abge= 
plattete Harnkaniilehen und Gefi~kniiuel ,,zum Zeichen, da6 das periphere Waehstum der be- 
treffcnden TuberkelknStehen abgesehlossen ist". 

In diese Epithelioidzellentuberkel, in denen B a u m g a r t e n bis 33 Mitosen in einem 
Gesichtsfeld naehgewiesen hat, wandern nun aus den angrenzenden Gefiil~enstammende mono- 
mlkle~rc Leukozyten, d. h. farblose Blutzellen ein, mit deren Auftreten die Zahl der Karyokinesen 
abnimmt. Diese Elemente, in denen B a u m g a r t e n wader Mitosen noch irgendwelche Zwisehen- 
stadien gefunden hat, die eine Umwandlung derselben in Epithelioidzellen angedeutet hi~tten~ 
h~.ufen sieh nach und naeh in dem MaI~e an, dal] schliei~lich das Bild des yon V i r c h o w beschrie- 
benen Lymphoidzellentuberkels erscheint, wobei die urspriingliche epithelioide Besehaffenheit 
nicht mehr zu erkennen ist. 

Obgleich B a u m g a r t e n auch im Glomerulusepithel- und -endothel karyokinetische 
Figuren beobaehtete und die aueh yon A r n o 1 d und 5~ a s s e erw~ihnten den Glomeru]us halb- 
kreisfSrmig umgebenden Wucherungen des Kapselepithels besehreibt, bestehen doch naeh seiner 
Mitteilung die hauptsi~chlichsten Veriinderungen der Gefiittkniiuel vorzugsweise in einer ,ein- 
faehen Atrophie, Zustiinde, in welehe sie offenbar der Druck der sic rings umgebenden Epithelioid- 
ze!lenwucherungen des angrenzenden Gewebes versetzt hat':. 

Diese Ansiehten yon B a u m g a r ~ e n traten an die Stelle derienigen yon V i r e h o w,  
weleher dem Nierentuberkel den Charakter einer ]ymphoiden Wueherung beiIegte, die ausschlie6- 
lieh yon dem ,,Stroma, dem eigentlichen Interstitialgewebe :: ausgehe, spiiter ~iu~erte sieh freilich 
A r n o 1 d in dem Sinne, ,,dal~ bei der Bildung des miliaren Nierentuberkels nicht nur das inter- 
stitielle Gewebe eine Rolle spiele, sondern da6 auch die spezifischen Gewebsteile - -  die Epithelien 
der Hamkaniilchen und malpighischen Kapseln, die membranSsen UmhiilIungen dieser, sowie 
die Schlingen des Glomerulus - -  beteiligt sein kSnnen':. Auch N a s s e,  H a u s e r ,  K o s t e - 
n i t s c h et W o 1 k o w u. a. haben die Proliferation der Harnkan~lchenepithelien nachgewiesen 
und schreiben den fixen Gewebszellen eine wichtige Rolle bei der Tuberkelbildung zu. 

M e t s c h n i k o f f u n d  seine Schiller heben jedoeh ausdrilcklich hervor, da6 sich die 
Tuberkelelemente aus eingewanderten Zellen bilden und dal~ die Nierenepithe]ien nur van unter- 
geordne~er Bedeutung sind. 

B o r r e l ,  welcher Kaninchen Reinkul~uren von Tuberkelbazillen mit Bouillon vermiseht 
sowohl in die arterielle wie in die venSse Blutbahn injizierte, bezeichnet in beiden F~illen den 
tuberkulSsen Proze] in der Niere als interstitiell und betraehtet die ,,~l~ments lymphatiques" a]s 
die einzigen aktiven Elemente bei der Tuberkelbildung; er schlie6t die Beteiligung der Nieren- 
epithelien ganz aus, indem er sagt: ,,Les all,merits diff6renci~s de l'organe, et t'~pith41ium r~nal 
en particulier, ne jouent aueun r61e dans la formation des tubercules". Ebenso lassen K o c h und 
Y e r s i n die Epithelioidzellen aus Wanderzellen hervorgehen, welehe sie stets mit Bazillen be- 
laden sahen. 

B u d a y beniltzte die arterielle Blutbahn als Infektionspforte und als Agens ebenfal]s 
Reinkulturen yon Tuberkelbazillen. Dabei beobachtete er in den Nieren, die er sehon in den 
ersten Stunden naeh der Impfung untersuehte, folgende Erscheinungen: Die Bazi!len gelangeu 
mit  dem Blutstrom in die Glomeruli, werden hier zum gr51]ten Tell angehalten und bedingen 
eine .~nlsammlung yon vielkernigen Leukozyten, woriu er in Ubereinstimmung mit K o s t e -  
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n i t s 0 h et W o 1 k o w, B o r r e I a. a. die erste Reaktionserscheinung erblickt. Diese Elemente, 
welche nut ausnahmsweise Bazillen einschliel3en und welche B u d a y mit jenen bei Entziindungen 
auftretenden multinuklei~ren Leukozyten identisch halt, haben nut eine voriibergehende Bedeutung, 
indem sie bereits Ende des zweiten Tages aus dem Gesiehtsfeld verschwinden. Urn diese Zeit 
treten grS~ere Ze]len mit ovalem Kern auf, welehe die Glomenllusschlingen noch mehr erweitem 
und ,,grol~e Wanderzellen" genannt werden; ihre tterkunft verlegt B u d a y  in die Blutbahn 
under  will ihnen eine gewisse phagozytare Rolle nieht ganz abspreehen. Sobald diese ,,Wander- 
zellen" sieh zeigen, beginnt eine reiehliche Vermehmng der Bazillen, welche nun zahlreieh in diese 
Elemente aufgenommen werden. In diesen Anfangsstadien vermil3t B u d a y Mitosen ganzlieh, 
er erwahnt nut, da6 die Glomerulusepithelzellen etwas gequollen sind und besser ins Lumen hervor- 
ragen. Die ,,Wanderzellen" nehmen nun naeh und nach die Gestalt der epithelioiden Zellen an, 
naeh B u d a y,,bilden sieh also die ersten zelligen Elemente des Tuberkels im Innem der Glomem- 
lussehlingen entsehieden aus den mit dem Blutstrome hingelangten Wande~zellen, die zugleieh 
aueh die Eigenschaften der Phagozyten besitzen". 

Diese intravaskuliiren epithelioiden Tuberkel waren am deutlichsten ausgepragt bei ma6iger 
Bazi]lenmenge in den Glomerulusschlingen, w~hrend eine starke Bazillenanhaufung ohne weiteres 
Nekrose des Glomemlusepithels zur Folge hatte; diese Erseheinung stimmt mit dem Befunde 
B a u m g a r t e n s fiberein, der bei starker Bazilluswuehemng in den Gefaltsehlingen eiae ,,rcieh- 
liehe Einwanderung yon Leukozyten in die betreffenden Gef~kn~uel beobachtete, an welche Er- 
scheinung sieh die kasige Mortifikation der letztern anschlo6"; 

Das mikroskopisehe Bild wird also naeh B u d a y in der ersten Woche hauptsaehlieh yon 
den Bildungsvorgangen in den Glomeruli behelTscht, sp~tter treten die tuberkulSsen Wucherungen 
ira extrakanalikulg.ren Gewebe mehr in den Vordergnmd, welche aber B u d a y im Gegensatz zu 
B o r r e 1, gesttitzt auf die an Bindegewebszellen sehr zahlreieh beobachteten Kemteilungsfiguren 
fiir bindegewebigen Ursprungs halt. Aueh in den Epithelien der ttarnkanalehen hat er Mitosen 
gesehen, er betraehtet ]edoeh die intrakanalikular entstandenen epithelioiden Zellen nicht fiir 
gleiehwertig mit denienigen bindegewebigen Ursprungs; er schreibt ihnen bei der Tuberkelbildtmg 
nut eine untergeordnete Bedeutung zu, denn er betont: ,,Zur Zellmasse des Tuberkels kSnnen 
wohl auch die vermehr~en Nierenepithelze!len beitragen, doeh blo6 als unwesentliche, unbestandige 
Elemente zweiten Ranges". 

Die divergierenden Angaben von B a u m g a r t e n ,  J e r s i n ,  B o r r e 1, 

B u d a y usw. k6nnen einander nieht  einfach entgegengestel l t  werden, denn sie 

gingen aus namhaf t  verschiedenen Exper imenten  hervor,  B a u m g a r t e n 

beni i tz te  a]s Eingangspfor te  den Augapfel  und erzielte eine hi~matogene Infekt ion  

tier Nieren dutch einze]ne Bakter ienindividuen,  somit  eine typisehe reine Aus- 

seheidungstuberkulose,  wobei die Tuberkelbazi l len in derselben Weise in die Harn -  

kan~lchen gelangten wie die t tarnmolekfi le .  Die anderen oben genannten Forscher  

t r ieben kleine Embo]ien in die Gefi~6kn~uel, wo sie aufgehal ten wurden und we 

die Bazil len sich zuni~ehst vermehrten.  Es is t  klar ,  d a 6  sie zu anderen  Ergebnissen 

kommen  mul~en  als B a u m g a r t e n. Da  auch die F ix ie rung  der E lemente  

un te r  anderen Zeitverhii l tnissen geschah, so durf te  a u f  eine t~bereinst immung in 

den Resu] ta ten  nieht  gerechnet  werden. 

Sehenken wir im we i t em den Tuberkelriesenzellen,  den Zyl indern in den 

t tarnkani~lchen sowie dem sog. , R e t i k u l u m "  im Tuberkel  einige Beachtung,  so 

miissen wir aueh bier feststellen, dal~ fiber t t e rkunf t  und Bedeutung dieser his to-  

logischen Bildungen nu t  geringe Klarhe i t  besteht .  Ffir die Riesenzellen z. B. s i n d  

eine Menge Bildungstheorien aufgeste]lt  worden, worunter  die Ents tehung  aus den 

epi thel ioiden Zellen, sei es dureh einfache Verschmelzung dieser Elemente  oder 
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du reh  Ke rnp ro l i f e r a t i on  m i t  Verg rSgerung  der  be t re f fenden  Zelle, wohl  ~ m m e i s t e n  

v e r f o e h t e n  wird.  

B a u m g a r t e n l~l~t sie aus den Epithelioidzellen in der Weise hervorgehen, da13 deren 
Kerne proliferieren, wghrend das Zellplasma infolge einer zu gefingen Virulenz .der Bazillen mit 
der Kernteilung ,,niGht gleiehen Sehritt halt, en" kann; damit erkl~irt~ er sieh das Auftrete~ ~o~l 
vielkernigen Riesenzellen naeh der Impfung mit perlsiiehtigen Massen und das Fehlen naeh der 
~bertragung yon Impftuberkeln. Aueh Z i e g l e r ,  L a n g h a n s ,  L u b i m o w ,  K o s t e -  
n i t s c h e t  W o 1 k o w u. a. fiuBern sieh im Sinne einer Entwieklung unter Kernprolifera~ion 
und Protopl~smazunahme einzelner Epithelioidzellen. 

Andere Autoren verlegen die Bildungsstatte der Riesenzellen in die Blur- und Lymphgef~f3e 
und suchen dies mit der Randstellung der Kerne zu begrtinden. So gibt jtingst aueh B u d a y 
die Mtigliehkeit einer Entstehung aus Endothelzellen zu, fiihrt aber die Entwieklung haupts~eh- 
lieh zurfick ,,entweder auf das Zusammensehmelzen oder auf die Vermehrung duret~ direkte Xern- 
teilung der grogen Wanderzellen". Er ~ul~ert sieh hieriiber folgenderm~gen: ,,Unter den Iliesen- 
zellen, die wit in den ersten Tagen fanden, gab es aueh selehe, bei deren En~stehung wit aneh an 
Endothe]zellen denken konnten, ieh meine Ilamenflieh diejenigen Bilder, bei denen die Zellkerne 
kranzfSrmig in einem Protoplasmaringe gelagert waren, w~hrend tier zentrNe Tell siehtlich arts 
andersargigem, kSrnigem Stoffe bestand. Es kann nieht ausgesehlossen werden, dab diese t~iesen- 
zellen einer Versehmelzung yon Endothelzelten entstammen, es is~ abet keil~ zwingender Grll~Jd 
dazu, weil sieh aueh die grogen Wanderzellen so lagern kSnnen". 

Im Gegensatz zu diesen Ansehaunngen sieht W e i g e r t in der Riesenzellbildung eine de- 
generative Erscheinung, indem er sie mit der Verk~sung eines Tuberkelbrdes vergleieht; er be- 
traehtet sie als Folge einer ,,Partialverk~isnng yon in Wueherung begriffenen Zellen" und denkt 
sieh den Vorgang in der Weise, dag, wenn in einer einzelnen Zelle die we1~ig vorha~denen Bazillen 
sieh nut langsam ~,ermehren und wenig lebenskr~ftig sind, ein ~eilweiser Ted dieser Zelle eintri~L 
wi~rhend sieh im iibrigen Tell der Zelle Kernproliferation und Protoplasmazunahme vollziehen. 
Wirken jedoeh die Bazillen ener~seher ein, so erfolg~ eine totale Verkasung tier befallenen Zellen, 
weshalb in solchen F~llen die Iliesenzellbild~mg ausbleibt. B a u m g a r g e n hat spgter diese 
Auffassung W e i g e r t s unterstiitz~, denn er lgl~t sieh in seinem Jahresberieht ~'on 1885 darfiber 
folgendermagen vernehmen: ,,Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dag dutch diese W e i - 
g e r t sehe Auffassung endlieh eine befriedigende Erklgrung des Zustandekommens der soviel 
umstrittenen und so versehiedentlieh gedeu~eten L a n g h a n s sehen tliesenzellen gewonnen isg". 

Von denjenigen, welehe den Riesenzellen eine besondere Bedeu~ung beimessen, ist u. a. 
M e t s e h n i k o f f zu nennen, weleher Bilder erwghnt, die ein Absterben der Bazillen innerhalb 
dieser Zellen bezeugen sollen, er betraehtet sie demnaeh ,,als ausgesproehene Phagozyten". 

Bezt igl ieh der Bi ldungsweise  der  in den  H a r n k ~ n ~ l e h e n  ~u f t r e t enden  Zyl inder  

sowie des den Tuberke l  h in  u n d  wieder  du rehz i ehenden  Ne tzwerkes  be s t ehen  noch  

ke ine  e ingehenden  U n t e r s u e h u n g e n ;  e rs tere  w e r d e n  teils  fa r  E x s u d a t i o n s p r o d u k t e  

geha l ten ,  die aus den Glomeru l i  s t a m m e n ,  tei ls  ffir D e g e n e r a t i o n s p r o d u k t e  der 

Ep i the l ze l l en .  

So sah z. B. A r n o 1 d im Lumen yon in Umwandlung begriffenen ttarnkanMehen eine 
,,feinkSrnige, zuweilen mehr g~llertige Substanz, die aus einer Degeneration der zentral gelegeneD 
Zellen hervorzugehen sehien':. B u.d a y ~tul3er~ sieh in dieser Frage folgendermagen: ,,Es scheint 
also, dal~ in bezug auf die Zylinder diejenige~ reeht haben, die bei der Entstehung der versehieden 
gear~eten Zylinder versehiedene Bi]dungsweise vorausse~zen nnd sie nieht durchaus auf einer ein- 
heitliehen Basis erldaren wollen". 

Das  R e t i k u l u m  wi rd  yon  ve r seh i edenen  F o r s e h e r n  als ein K u n s t p r o d u k t  an-  

gesehen,  w g h r e n d  i b m  z. B. 13 a u m g a r t e n den W e r t  und  die B e d e u t u n g  yon  

Bindegewebsf ibr i l len  beimi~3t. 
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Es wtirde den  R a h m e n  dieser A b h a n d l u n g  weft aberschre i ten ,  w e n n  ich nahe r  

auf die ve rsch iedenen  Theor ien  i iber Verb re i tung  der Bazi l len  sowie deren  E i n -  

w i rkungsa r t  auf  die Gewebe a m  A n s i e d d u n g s o r t e  e in t r e t en  wollte, l m  a l lgemeinen  

k a n n  wohl  a n g e n o m m e n  werden,  da6 die I n f ek t i on  der .Nieren auf  h g m a t o g e n e m  

Wege s ta t t f inde t ,  also deszendierender  N a t u r  ist  u n d  daft die aszendierende Nieren-  

tuberku lose ,  wie sie j t ingst  v o n  W i 1 d b o 1 z bei  K a n i n c h e n  e x p e r i m e n t d l  he rvor -  

gerufen  wurde,  jedenfal ls  bei  Sch lach t r inde rn  eine s d t e n e  A u s n a h m e  bi ldet .  
Die Bazillen wandern mit dem B]ute in die Glomeruli und werden nach der Meinung yon 

C o h n h e i m,  0 ~: t h ,  1~ e y e r u. a. ohne notwendige Liision der Glomeruluskapillaren in die 
Harnkaniilehen ausgesehieden, wo sie einen giinstigen Boden zur Vermehrung finden. 

W y s s o k o w i t s e h ,  S e n a t o r ,  R i b b e r t ,  B u d a y u s w .  maehenjedoeh die Aus- 
seheidung yon einer pathologisehen Veriinderung der Sehlingen abhgngig. 

Naeh B a u m g a r t e n dringen die Tuberkelbazillen ,,wahrseheinlieh yon den anliegenden 
Kapillargefgl~en aus, mSglieherweise aueh mitre]st des }Iarnstromes (dem sie seitens tier Glomeruli 
beigemengt werden kSnnen") in die Epithelien der Harnkaniilchen, wo sie sich vermehren. Im 
Lumen der Kan~lchen sowie in den Kapillaren konnte er nie Bazillen naehweisen, er fand sie ,,fast 
s~tmilieh innerhalb yon Zellen". 

M e y e r ,  weleher die strdfenf5rmigen Marktuberkel mensclfiieher Rieren ngher untersuehte, 
sah in v511ig normalen INierenkanglchen massenhaft Tuberkelbazillen, er hiilt es fiir ausgeschlossen, 
dal~ diese aus tier Umgebung in die Kan~tlchen eindringen, da er oft inmitten kgsiger Tuberkelherde 
unbesehgdigte Harnkanglehen fand, die keine Bazillen enthielten, trotzdem sich letztere in der 
Umgebung zahlreieh vorfanden. Er bezeichnet deshalb in {Jbereinstimmung mit 0 r t h die 
Marktuberkel aussehliel~lich als ,,Ausseheidungstuberkel '~ 

Diejenigen Forseher, wdehe Rdnkulturen in die Blutbahn brachten, erbielten iiberein- 
stimmend eine miliare Tuberkeleruption in der Nierenrinde, die jedoeh in einigen Fgllen auch 
ausb]ieb. Naeh ihrer Ansieht werden die Bazillen teils in den Gefgl~kn~tueln aufgehalten, teils 
gelangen sie durch die Vasa efferentia in das Kapillarsystem der Nierenrinde, yon wdehen Stellen 
primgrer Haftung sie ihre Wirksamkeit entfalten. Es erseheint klar, warum sie die Bazillen vor- 
wiegend in den Kapillaren vorfanden. 

B u d a y gibt denn aueh unumwunden zu, dal~ diese Versuche nieht dazu taugen, die Frage 
der Aussebeidungstuberkulose einwandsfrei zu prtifen, indem er sagt: ,,Wir miissen abet gestehen, 
dal~ unsere Versuehe zum Studium dieser Frage nieht besonders geeignet sind, da die injizierte 
Fliissigkeit trotz sorgfgltigster Zerreibung die Bazillen noch grSl~tenteils in I-Igufehen enthielt 
und einzelne ]~azillen kSnnen doch allenfalls leichter dutch die Sehlingen sehliipfen, als wenn die 
Bazillen in grSl~erer Menge aneinanderkleben". 

Die Wirkung der Bazillen am Orte der Ansiedlung ist naeh den einen eine direkte, naeh 
anderen blo13 eine indirekte. B a u m g a r t e n z. B. liil~t sie direkt auf die fixen Zellen, in denen 
er sie stets vorfand, einwirken, wobei die anfangs erlanterten Veriinderungen entstehen. B u d a y 
jedoeh, der nut  an bazillenfreien Stellen Mitosen land, ffihrt die Wirkung der Bazillen auf die Ge- 
webe auf einen ,,komplizierten Reiz" zurtick, den er in drei Gruppen teilt: ,,Die eine Reizerschei- 
nung besteht in einer das Leben der Zellen vernichtenden Wirkung, die andere fiihrt im Gegenteil 
zu einer Vermehrung der Zellen, die dritte verursaeht in den Geweben den entziindliehen Exsudaten 
verwandte Koagulationen und Durchtrgnkmlgen." 

Zu einer anderen Ansehauung ist kiirzlich M e i n e r t  z gekommen, der die Tuberkelent- 
wieklung in den Nieren unter gegnderten Zirkulationsverh~tltnissen untersuchte. Bei seinen Ver- 
suehen beobaehtete er eine dureh die zahlreiehen Bazillen verursachte Thrombenbildung in den 
Rindenkapillaren, worauf er die Tuberkelentstehung beruhen lgl~t. 5taeh seiner Ansieht rufen 
diese Thromben eine verminderte Nahrungszufuhr zu den anliegenden Zellen hervor, diese werden 
deshalb in ihrem Verbande gelockert und bflden nun mit den anwesenden grol~en einkernigen Blut- 
zellen den primitiven TuberkeL Infolge der andauernden mangelhaften Ernghrung treten bald 
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Zerfallserseheinungen auf, naeh 5I e i n e 1" t z werden also die Zellen ,,nieht yon den Bazillen ab- 
getStet, sondem es handelt sieh mn eine durch Thrombose vermi~telte Beeinflussung: die Zellen 
zeffallen infolge der Aufhebung ihrer normalen Beziehung zum Blute". Als Stiitze fiir seine 
Theorie fiihrt er die Beobaehtung an, dag in der linken Niere, die er dutch Ureterunterbindung in 
einen Zustand dauemder venSser Hypergmie versetzte, sieh eine bedeut.end maehtigere Tuberkel- 
eruption einstellte als in der reehten Niere, da die kiinstlieh hervorgerufene verlangsamte Blut- 
strSmung die Ansiedlung der Bazillen und somit die Thrombenbildung begtinstigte. M e i n e r t z 
hat infolge der Injektion yon tuberkulSsen tleinkulturen in die Blutbahn natfirlieh auehthrom- 
botisehe Vorggnge veranlaltt zum Untersehied yon B a u m g a r t e n ,  der die Invasion dureh 
das Einzelindividuum erzielte. 

Was  sowohl die F o r m  der Tube rke l  wie deren  Sitz i n  den  Nieren  der Sehlaeht-  

t iere  anbetr i f f t ,  f inden  wir in  der e insehlagigen L i t e r a tu r  fiber F le isehbesehau,  

pathologisehe A n a t o m i e  u n d  spezielle Pa thologie  u n d  Therapie  der Haus t i e re  

( S e h n e i d e m f i h l ,  O s t e r t a g ,  E d e l m a n n ,  K i t t ,  F r i e d -  

b e r g e r  u n d I ? r S h n e r ,  H u t y r a  u n d l V [ a r e k )  w e s e n t l i e h f i b e r e i n s t i m -  

mende  Angaben .  Es  wird  eine lokale  (Srt l iehe)  u n d  eine general is ier te  (allge-- 

me ine )  Tuberku lose  u n t e r s e h i e d e n . .  Ers te re  l iegt  d a n n  vor,  w e n n  der Prozeg sieh 

du t ch  die L y m p h b a h n e n  oder dureh  e inen Meinen  Blu tkre i s lauf  (Lungen-  oder 

Pfor taderkre i s lauf ) ,  also u n t e r  Aussehlul3 des grogen Kreis laufes  verbre i te t .  Sie 

wi rd  bei  Seh laeh t t i e ren  haufiger  angetroffen als die general is ier te  Tuberkulose ,  

wobei  die Tube rke lbaz i l l en  in  den  grogen Blu tkre i s lauf  ge langen  u n d  im  ganzen  

Organ i smus  Verb re i tung  finden.  

0 s t e r t a g  unterseheidet je naeh der Heftigkeit der Infektion zwei Hauptformen der 
generahsierten Tuberkulose: 

1. E i n e  e h r o n i s e h e  a l l g e m e i n e  T u b e r k u l o s e .  Sie resultiert aus einer 
,,sehwaehen Blutinfektion". Dabei entstehen in versehiedenen Organen, aueh in den Nieren, 
vereinzelte zentral verkgste KnStehen, aus denen dann unter Konfluenz grSl~ere Knoten entstehen. 

2. E i n e a k u t e 5I i 1 i a r t u b e r k u 1 o s 8. Sie wird hervorgerufen dutch eine heftige 
Blutinfektion, derzufolge sigh in den meisten Organen sehr viele ffisehe Tuberkel vorfinden. In 
den Nieren erseheinen sie in Gestalt zahlreieher rundlieher, grieskorngroBer, grauer, gef~Noser 
KnStehen, die hauptsgehlieh in der Rinde eingelagert sind, jedoeh aueh in kleinerer Zahl im Mark 
zerstreut liegen. 

E b e r  und J o h n e  erw~thnen noeh die yon M e y e r ,  O r t h ,  B u d d y  u. a. aueh bei 
Kaninehen naehgewiesenen ,,in der Marksubstanz meist l~ingliehen, in der Riehtung der Ham- 
kan~lehen verlaufenden Herde:'. 

Jene kleinen weiBen Punkte, die man 5fters auf der Nierenoberfl~ehe yon Schlaehtrindern 
und -sehweinen beobachten kann, und welehe auf dem Durehsehnitt h~ufig weil~en Streifen in der 
Rinde entspreehen, wie sie yen N a s s e, K a u f m a n n und R i b b e r t bei mensehlieher Nieren- 
tuberkulose besehrieben sind, werden in der Literatur fiber Fleisehbesehau nicht ffir tuberkulSser 
Natur gehalten. Einzig J u n a c k - B e n t h e i m erw~ihnt in der Zeitsehrift fiir Fleiseh- und 
Milchhygiene yon O s t e r t a g in der Niere eines Sehweines ,,sowohl oberfl~tchlieh als auch auf 
dem Durehschnitt streifige, graue Herde, die sieh naeh dem ~'ierenbeeken hin allm~hlieh ver- 
loren" und die sich nach seinen Impfversuehen als tuberkulSs erwiesen. 

Ieh  habe  mi r  deshalb die Aufgabe  gestel l t ,  die t ube rku l6sen  Ve rhnde rungen  

in  den  Nieren  der Seh lach t r inder  zu s tudieren ,  wobei  haup t saeh l i eh  jene oben 

heschr iebenen  P u n k t e  u n d  Stre i fen in  der R i n de  eine nahere  Berf ieks ieht igung er- 

fahren  haben .  Dabe i  b in  ich folgenderweise vorgegangen :  



440 

Die Untersuehung des Materials gesehah auf doppelte Art. Einerseits wurde zum Nachweis 
der Bazillen das Gewebe mit dem Gefriermikrotom in Schnitte zerlegt und letztere sofo~ mit 
einer LSsung yon alkoholischem Krista]lviolett (3prozentig) nnd der viedachen Menge einer LSsung 
yon einprozentigem Ammoniumkarbonat unter Aufw~trmen bis zur Dampfbildtmg gef~rbt, hemach 
mit 10prozentiger Salpeters~ure differenziert und mit Alkohol (95prozentig) abgespiilt. Durch 
dieses rasche Verfahren waren die Bazillen stets sehr schSn zu finden. (~I e r m a n n ,  Ann~les 
de l 'Institut Pasteur 1908.) 

Das zweite Verfahren bezweekte die Feststellung der histologisehen Verh~ltnisse. Die 
Pri~parate wurden in Sublimat mit einem kleinen Zusatz yon Salpetersi~ure fixert, naeh der Ent- 
wi~sserung in Alkohol gehi~rtet, dann im Block in t t  a n s e n schem Hiimatoxy]in und nachher 
Orange G gefi~rbt, entwiisser~, in Xylol aufgehellt und in Paraffin eingeschlossen. Nun gelang es 
sehr Meht, Serienschnitte zu machen, welche naeh Entfernung des Paraffins mit Xylol in Kanada- 
balsam eingebettet wurden. 

o,o o,o  
h r L I 

Fig. 1. Verwandlung eines gewundenen Harnkan~lchens in einen Tuberkel. (Fall 2). 1. Normale 
gewundene Hamkan~lchen. 2. Bildung zahlreieher epithelioider Zellen in einem solchen. 3. Reste 

des norma]en Epithels zwischen den epithelioiden Zel!en. 

S e k t i o n s b e f u n d e .  

1. Nieren einer tuberkulSsen Kuh. Gewicht 1,830 kg. In der reehten Niere ein halber 
Renculus grauweiB veff~rbt. Einzelne weiBe Punkte an der Oberfl~che, die weiBen Streifen im 
Gewebe entspreehen. 

Im Sehnitt Tuberkelbazillen naehgewiesen. 
In der Rinde Bin streifenfSrmiger Tuberkel yon der Oberii~tche bis zur Papille reiehend, von 

1 cm L~nge und 1 mm Breite, in welchem zahlreiehe epithelioide Zellen, auch einige 1%ndzellen 
und sehr zahlreiche Riesenzellen vorkommen; letztere sind vielfaeh 25-- 50 ~. breit. Die normalen 
Elemente versehwunden. In der n:,tehsten Umgebung des Tuberkels sind die Glomeruli zum Tell 
ohne deutliche Struktur, aus epithelioiden Zellen bestehend (Textfig. 3 u. 4). Die gewundenen 
Hamkan~]chen his 80 9 breit, in solide Zylinder, aus epithe!ioiden Ze!!en verwandelt (Textfig. 1). 
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In der Umgebung der Harnkan[tlchen ist die Geriis~subsfanz breit, zellenarm und iiberall fehlen 
die normalen BestandtNle der Niere. Zahlreiche Schenkel der It  e n l e  sehen Schleifen sind 
ebenfalls in solide Strange, die sich aus epithelioiden Zel!en zusammensetzen, verwandelt. 

An einer andern Stelle erhebe ieh folgenden Befund: lm Interstitium mehrere kleine tQ15t- 
then yon nur wenig Zellen yon 18 IJ. Breite. Dieselben bestehen aus epithelioiden Zellen, welche 
in den Interstitien (Blutgefgt~en) eingelagert sind (Textfig. 5). In den Arterienscheiden beobaehtet 
man striehfSrmige Einlagerungen yon 16 y. Breite aus Epithelioidzellen, eine Riesenzelle ent- 
haltend. Oewmidene ttarnkaniilchen, Schleifen und SammelrShren zeigen stellenweise das Bild 
solider Epithelioidzellenzylinder (Textfig. 1); ein Glomemlus zeichnet sieh aus durch die Zunahme 
der Ze]len in den Schlingen (Textfig. 3). Eine 26 y. dicke Schlinge in einen Zylinder yon Epithelioid- 
zellen verwandelt (Textfig. 1). Stellenweise besitzen die gewundenen tIarnkan~ilchen einen weiten 
bis 150 y. betragenden Durchmesser; sie enthalten eine kleine Menge geronnenen Eiweifles. Die 
Epithelien sind zugrunde gegangen und in den anliegenden Kapillaren findet eine reiche Bildung 
yon epithelioiden Zellen start, sodalt dieselben bis 25 ~ dick werden. Ein aufsteigender Sehenkel 
der t t  e n 1 e schen ScMeife erreieht einen Durchmesser yon 25 p. und ist in einen soliden Zylinder 
yon epithelioiden Zellen umgewandelt (Textfig. 1). Die Staumig des Sekretes in den gewundenen 
Harnkaniflchen mid den Glomeruluskapseln wird dutch diesen Befund erklgrt: 

Anderswo liegen folgende Verh~Lltnisse vor: 
Eine 8 mm breite Zone yon der Oberfliiehe bis zum Mark reichend, ausgezeichnet durch ein 

sehr lockeres Gewebe (Textfig. 3), bestehend aus epithelioiden Zellen, Riesenzellen, sehr vielen 
Bindegewebsfibrillen, grogen kapilli~ren Maschen, in denen die RShrchen zugmnde gegangen sind, 
einigen stark erweiterten Glomemluskapsehl und gewundenen ttarnkani~lchen, deren Dilatation 
auf Verschlul~ des proximalen Absehnittes der RShrchen zuriickzufiihren ist. Auch verkgste 
Tuberkel fehlten nicht, wie Yo]gender Befund zeigt: 

In der Rinde 2 sam unter der Oberfliiche ein runder, scharf begrenzter Tuberkel, dessert In- 
halt nekrotisch und Iettig zerfallen ist, sodas nut  noch eine Anzahl ChromatinkSrperchen, stellen- 
weise auch spindelfSrmige Zellen erhalten sind. In der etwa 130 ~ breiten Randzone sind dagegen 
epithelioide Zellen untermischt mit Riesenzellen leicht zu erkennen; jenseits des Tuberkel ist das 
Bindegewebe in Zunahme begriffen. Stellenweise mal~ige Infltration mit epithelioiden Zellen, 
woraus zu ersehen ist, dal3 das Contagium auch his hierher vorgedrungen ist; femer Wucherung 
der Epithelien in den Hamkan~lchen bis zur Bildung solider Zapfen und kleiner bis etwa 25 ~ 
grol]er/Ierde yon Epithelioidzcllen in den Oefi~f~en, sodaB das Contagium vom Tuberkel aus sich 
strahlenfSrmig ausgebreitet hat. 

D i a g n o s e. Ganz frische Glomeruli-, ttarnkan~lchen-, Kapillar- und Gef~Ll~scheiden- 
tuberkel; feste und sehr loekere Tuberkel, verkiiste Tuberkel mit einer frischen ergriffenen Rand- 
zone. 

2. 1Xieren einer Kuh; GrSl~e normal, Gewicht 1,440 kg. Kapsel 15st sich leicht. Rechte 
Niere zeigt Reneuli yon hellgelber Farbe mid kleine k~tsige Piinktchen. Die graue Farbe besonders 
ausgedehnt in der Rinde, kommt streifenweise jedoeh aueh in der Papille vor. In Rinde und 
Papille einige K~Lsepiinktchen. An6erdem drei weif~e Punkte yon 2 mm Breite in der Rinde; 
einer dieser Punkte hat eine Dicke yon 1 mm. Andere Punkte entsprechen Streifen, die bis zur 
Papflle reiehen. 

L i n k e N i e r e : zwei ver~nderte Renculi und mehrere weil~e Punkte. Im Sehnitt Tuberkel= 
bazillen nachgewiesen. 

In der Rinde ganz frische Tuberkel yon 700 y. Durchmesser. Die Glomeruli an manehen 
Stellen mit auffallend kteinen Kernen. In der Umgebnng ist besonders das interstitielle Gewebe 
bis auf 15 ~ verbreitert, reich an runden gr51~eren Kemen und Epithelioidzellen. Die Hamkaniit- 
chert in solide Zellstrgnge verwandelt mit epithelioiden Zellen und einigen kleinkemigen Leuko- 
zyten. Wo die Interstitien sehr breit sind, treten auch Riesenzellen auf. 

hn  Mark his zur Papille zahlreiche Tuberkel bis 1�89 mm Breite, bestehend aus epithelioiden 
Zellen und RiesenzeUen; stellenweise Nekrose nnd kiisige Entartung, jedenfalls aber stets vo]!- 
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standige Verdrangung der normalen Nierenbestandteile. Die Tuberkd sind seharf abgegrenzt. 
Aut]erdem kommen im Mark his 11,/2 mm breite Tuberkel ohne scharfe Abgrenzung gegen die Um- 
gebung ~'or, die ferner dutch den Umstand ausgezeichnet sind, dal~ sie noah einige offene Harn- 
kanalchen enthalten. Aueh diese Tuberkel bestehen vorzugsweise aus epithelioiden Zellen und 
vielen Riesenzellen; stellenweise ist Nekrose eingetreten. Der Mangel einer seharfen Abgrenzung 
ist auf einen nut maftigen Druek innerhalb dis Tuberkels zurfickzufiihren. 

Ein anderer Schnit~ enthalt eine Anzahl frtihester Stadien der Tuberkulose: 
a) Ein wenig veranderter Glomerulus yon 180 I~ Durchmesser mit verhaltnismal~ig viel 

k]einen Kernen neben den grol~en, und am Hilus ein rundlicher Herd yon 100 y. Durchmesser, 
bestehend aus zahlreichen epithelioiden und wenigen Wanderzellen; derselbe ]iegt einem ge- 
wundenen tIarnkanalchen auf, das an dieser Stelle nicht mehr zu erkennen ist, er ragt auch in das 
interstitielle Gewebe hinein. 

b) Ein Glomerulus yon 160 y. Durchmesser und normaler Besehaffenheit; die Kapillaren 
aul~erhalb der Kapsel jedoeh in 7 his 26 i J. breite solide Zylinder aus epithehoiden Zellen verwandelt. 

c) In der Rinde zeigen an zahheiehen Stellen die gewundenen ttarnkanalchen und die 
H e n 1 e schen Sehleifen runde Verdiekungen, letztere yon 25 i J, Durchmesser und langere Streifen, 
deren Durehmesser ebenfalls 25 bis 70 ~ betragt, aufgebaut aus epithelioiden Zellen, die an ein- 
zelnen Orten dutch Wueherung der RShrehenepithelien hervorgegangen, anderswo von unbe- 
stimmter Herkunft sind. 

d) In der Adventitia der Arterien kommen eventuell Strange yon 150 [~. Breite vor, reich an 
Epithelioidzellen und an spindelfSrmigen Zellen. Die Harnkanalchen sind an diesem Gebiet kom- 
primiert, schmal. Diese verdeckten Adventitien zeiehnen auch besonders die Gefa~astehen tier 
einzelnen Glomeruli aus. 

In einem anderen Sehnitt zeigte sieh folgendes Bild: 
In der Rinde ein Tuberkel yon 900 bis 1300 l~. Durchmesser, gut abgekapselt, bestehend aus 

Epithelioidzellen. Um diesen Tuberkel besteht eine 700 ~J. breite Zone, eine Verbreiterung der 
Interstitien infolge yon einer Einlagel~ng yon epithelioiden Zellen und Kompression der Kanalchen 
und Glomeruli. (Interstitielle Nephritis.) 

Im Mark befinden sich in der Nahe der Papille mehrere runde und langliehe Tuberkel von 
500 ,~ Breite; sic sind gegen die Umgebung nieht seharf abgegrenzt und bestehen aus relativ weit 
auseinanderliegenden epithelioiden Zellen mit viel Zwischengewebe und Riesenzellen mit Ver- 
drangung der normalen Nierenbestandteile. Urn diese Tuberkel ebenialls eine interstitielle 
Nephritis mit Verbreiterung der Interstitien durch Einlagerung voa epithelioiden Zellen. Die 
Harnkanalchen entweder unverandert mit einigen freien Zellen im Lumen oder durch Wuehe- 
rung der Epithelien in solide Strange yon Epithelioidzellen -+erwandelt. 

In einem anderen Pr~tparate finden wir besonders die Glomeruli verandert. 
a) Glomerulus yon 175 y. Durchmesser; derselbe besteht aus epithelioiden Zellen unter- 

mischt mit einigen Wanderzellen, deren Kerne kleiner und intensiver gefarbt sind. Die GefaB- 
sehlingen sind bis auf eine einzige verschwunden. An der Kapsel bleibt ein kleiner Spalt iibrig, 
iiberzogen yon dem Kapsel- und Glomeruhsepithel. Am Hilus des Glomerulus ebenfalls eine Neu- 
bildung yon Zellen bis zu einer in der Nahe vorbeiziehenden Arterie. Ein weiterer Glomerulus 
zeigt denselben Befund, nut ist der Kapselrest etwas grSl~er. Au6erhalb der Kapsel keine Ver- 
~inderungen. Die umgebenden Harnkanalchen alle normal. 

~hnlich sind 30 andere Glomeruli, die sich in der Nahe befinden, verandert. An einigen 
0rten sind die Sehenkel der H e n 1 e schen Schleifen mit epithelioiden Zellen ausgefiillt. 

D i a g n o s e : Ganz frisehe, tuberkulSse Veranderung tier Glomeruli, der ttarnkan~lehen 
und der Gefal~scheiden. ~ltere Tuberkel. Beide Arten sind bald scharf gegen die Umgebung ab- 
gegrenzt, bald yon loekerem Gefiige. Um die 'Iklberkel manehmal eine Reaktionszone: yon inter- 
stitieller Nephritis, vorzugsweise infolge der Sekretstauung. 

3. Nieren einer Kuh, Gewicht 1,550 kg. Kapsel 15st sich leicht. In der 1Rinde zahlreiehe 
weifle Flecken; diese entspreehen Streifen in der Rindensubstanz und kleinen 2 mm breiten Kase- 
herden in der Marksubstanz. In den Nierenkelehen einige kleine Konkremente. 
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In der Rinde 1 ram, im Mark bis 4 mm breite Herde; diejenigen der Rinde bestehen aus 
epitbelioiden Rundzellen mit zum Tell sehr gro6en, 40 bis 80 !j. im Durcbmesser betragenden Riesen- 
zellen. Von den Nierenelementen ist selten noch ein RShrehen vorhanden. Am Rand verl~iuft 
sich der Tuberkel in eine interstitielle Nephritis. Die Marktuberkel bestehen aus epitbelioiden und 
Rundzellen und sind im Zentrdm in grol~er Ausdehnung zerfallen (Textfig. 2). 

4. Niere einer Kuh. Normale GrSl~e. Gewieht 570 g. Kapsel 15st sieh leicht. Ein Ren- 
eulus in gro6er Ausdebnung grauwei6 verf~rbt. Im Mark die zugehSrige Pyramide mit mehreren 
1 mm breiten K~sestreifen versehen. 

lm ver~nderten Reneulus kommen in der Rinde vielerorts nicht seharf begrenzte, bis 500 iJ. 
breite Gebiete vor, die aus epithelioiden Zellen, durehsetzt yon wenig Riesenzellen, bestehen. Die 
meisten Nierenbestandteile sind an diesen Often in der Neubildung aufgegangen. Einige Glomeruli 
mit sehr dicker Kapsel sind noeh vorhanden. Hier ]iegt der Befund der interstitiellen Nephritis, 

010 , , , = 015 1,=0 r a m .  

Fig. 2. Tuberkel im Mark, dicht tiber der Papille. Riesenzellen, Rundzellen; letztere am Rande 
stark geh~uft (Fall 4). 

bedingt durch den verhinderten Abflul~ vor, w~hrend die haupts~cblichste Ver~inderung eine 
tuberkulSse Neubildung darstellt. 

Die kiisigen Streifen des Markes bestehen aus nebeneinandergelagerten runden Tuberkeln 
yon 2 mm Breite, deren Mitre aus einer amorphen Masse durchsetzt yon ChromatinkSrnern, stellen- 
weise auch aus vielen epithelioidcn Zellen besteht. :~ Der 200 r~ breite Rand weist viele epithelioide 
Zellen, Riesenzellen und eine m~il~ige Zahl von Wanderzellen mit kleinen Kernen auf. 

D i a g n o s e : Konglomerierte, verk~ste Tuberkel im Mark, frisehe Tuberkel in der Rinde. 
Hier aueh einige Ver~nderungen der interstitiellen Stauungsnephritis. 

Die Knoten sind seharf begrenzt, am Ran@ komprimierte Zellen infolge des zentrifugalen 
Druckes im Knoten. Einige RiesenzeUen bis zu 60 ~ Gr61te. Die Nierenelemente vollstiindig ver- 
sehwunden. 

D i a g n o s e : Frisehere Rinden- und alte Marktuberkel. 
5. TuberkulSse Kuh. Niere yon normaler GrSlte, Kapsel 15st sich leicht. Gewebe yon 

normaler Farbe. An einer Stelle in der Rinde ein kleines Piinktchen yon 1 mm Durchmesser, 
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das einem Wei~en Streifen ~on derselben Breite, der durch die ganze Dicke der Rinde bis zum 
Mark reieht, entspricht. An eincr andel~ Stelle ein namliches weiBes Piinktchen in der Rinde. 

Im Schnitt wurden Tuberkelbazillen naehgewiesen. 
In der Rinde ein runder Tuberkel von 2 mm Breite; in dessen Zentrum eine 1 mm breite An- 

h~ulung yon Rundzellen, datum eine mfil~ige Zahl yon Rundzellen und epithelioiden Zellen im 
Bindegewebe. Die normalen Nierene]emente sind verschwunden. 

An einer anderen Stelle der Rinde kommt ein Streifen von 250 y. Breite vor, in dem das 
Nierengewebe fast vollst~ndig vcrsehwunden ist: Zahlreiche epithelioide und ebensoviele Wander- 
zellen, stellenweise sehr dicht, stellenweise sehr locker. Die Glomeruli sehr reich an Kernen 
(Textfig. 3, 4 u. 5). Das Lumen der Schleifenkan~le ist an einigen Often mit  epithelioiden Zellen 

1 
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Fig. 3. Erstes Stadium der Verwandlung des Glomerulus in einen Tuberkel (Fall 5). 1. Kapsel- 
epithel; 2. Leukozyten; 3. Keme der epithelioiden Zellen; 4. rote BhtkSrperehen; 5. Epi- 
thelfiberzug der Kn~tuelschlingen. Im Gebiet yon 2, 3 u. 4 sind die Schlingen nieht mehr vonein- 
ander zu unterscheiden, vielmehr zu einer zusammenh~ngenden Gewebsmasse verschmolzen, die 

nut  an wenigen Stellen, z. B. bei 4, fiir das Blur noch kanalisiert ist. 

ausgefiillt~ stellenweise sind auch Wanderzellen vorhanden. Derselbe Befund an Kapil]argef~Ben. 
Keine Riesenzellen. 

D i a g n o s e : Ganz frische Tuberkulose. 
6. Kuh. Nieren yon normaler GrSBe. An einzelnen Renculi zahlreiche graue Flecken an 

der Oberfl~che, welche 1 mm breiten Streifen in der Rinde entsprechen. 
Im Schnitt  Tuberkelbazfllen nachgewiesen. 
Unter der Kapsel ein 1 mm breiter und � 8 9  dicker Herd mit  wenig Harnkan~lehen u n d  

sehr vielem rundzelligem Bindegewebe. AuBerdem ein Markstrahl von 300 g. Breite, sehr reich 
an Rund- und Spindelzellen und sehr arm an Harnkan~lchen. In der Grenzschicht kommt ein 
2 mm langer und 0,8 mm breiter, stellenwefse etwas nekrotischer Streifen vor, bestehend aus 
Rundzellengewebe. Das Gewebe besteht aus Rundzellen, deren Kerne etwa 3 ~ Durchmesser be- 
sitzen. Darunter kommen auch Riesenzellen yon 35 y. WeRe vor mit  einem Kranz von Kernen 
von cbenfal!s etwa 3 9 Durehmesser. Stellenweise sieht man reichliche Karyolyse, anderswo be, 
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ginnende Nekrose. Als Gertist ein Filzwerk yon kleinen, etwa 1 y. breiten Bindegewebsfibrillen. 
An den meisten Often dieses Gebietes sind die ttarnrShrGhen verdr~ngt. 

D i a g n  o s e :  Graue miliare Tuberkel; abet die meisten }'leGken und Streifen sind der 
Ausdruck einer interstitie]len Nephritis. 

7. Kuh. Nieren groB, 2 kg sehwer. Die Lymphdriisen am Nilus deu~lich geschwollen, mit. 
verk~sten Knbten. In der Rinde der rechten Niere zah]reiche rote Punkte, augerdem sind zwei 
Reneuli stark vergrSgert, derb, well3, auf der Schnittfl~iche ,~erldist. Es kommen ferner zahlreiehc 
kleine weil~e Streifen und verk~tste Ptinktchen vor. 

In der Rinde unmittelbar unter der Kapsel und tiefer mehrere Herds yon 100 bis 1000 y. 
Durchmesser, ausgezeiehnet durGh Zellenreiehtum. ]m grSgten erkennt man gerade noch die 
Umrisse eines G]omerulus, die andem Herde sind dutch Verbreiterung der Interstitien resp. Ka- 

3 
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Fig. 4. Weir vorgeschrittene Verwandlung des (]lomerulus in Tuberkelgewebe (Fall 5). 1. (~lo- 
merulus; 2. AbkSmmling des Labyrinthes; 3. Glomeruluskapse]. Im ganzen Pr~parat fast nut 

epithelioide Zellen, sehr wenig Leukozyten, wenig Blutgef~e. 

pillargefitl~e entstanden. J~berall ein sehr ]ockeres Gefiige mit einer m~l~igen Zahl yon epithelioiden 
Zellen, einigen Riesenzellen bis 50 tJ. Durchmesser ]nit vielen Kernen und gar keinen Wanderzellen 
(Textfig. 6); viel Gertiste. In den tterden sind die normalen tlShren komprimiert oder sehr rasch 
verschwunden. 

Das Pr~parat zeigt sehr schSn, wie gleichm~il3ig alle Nierenbestandteile in Tuberke]gewebe 
verwandelt werden. In den normal gebliebenen Harnkan~lehen befindet sigh e~was locker ge- 
ronnenes Eiweil~. 

D i a g n o s e : Ganz {rische Glomerulus- und Kapillartuberkel. Verk~iste Tuberke]. 
8. Kuh. Nieren groin, 2,5 kg sehwer. Kapsel ]Sst sigh leicht. An tier Obertt~tehe erblickt 

man zahlreiche bis erbsengrol3e weiche Herde, welche oft ein ganzes L~tppehen befallen; in diesen 
tterden verk~ste und verkalkte Ste]len. 

Manche Glomemli zeigen einzelne Ode] viele SchliJ~gen mit viel Kernel, oder umgekehrt 
eine :hyaline Beschatfenheit des Gewebes mit sehr wenig Kemen. Die Schlingcn bis 80 ~. breit 
mit Kernen yon 6 p. Durehmesser. Einige ver/~nderte Glomem]i gehen unmerklich in das Tuberkel- 
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gewebe fiber. Verschiedene bis 1 mm gro~e Tuberkel enthalten Riesenzellen, Epithelioidzellen, 
viel faseriges Gewebe und ihre Struktur ist sehr locker. An mehreren Orten sind die Kapillaren 
stark verbreitert und die Kan~Ichen komprimiert. Ein absteigender Schenkel ist in einen soliden 
Zapfen von Epithelioidzellen verwandelt. Eine grSl~erc Arterie zeigt eine starke Bfldung yon 
Epithelioidzellen in der Adventitia, die infolgedessen in eine $eheide yon 50 bis 130 ~ Dicke ver- 
w~ndelt ist. Media und Intima sind nekrotisch. 

D i a g n o s e : Frische Tuberkel in den Glomerulis, den Kapillaren, den grSl~eren Arterien 
und in den Harnkani~lchen. 

9. Kuh. Gewieht der Nieren :[,300 kg. Kapsel lSst sich leicht. In der Rinde eine grol~e 
Zahl runder k~tsiger Knoten. ~Nierenbecken normal; in einigen Pyramiden streifige Einlagerungen 
entsprechend einer diffusen Verh~rtung der Rinde. 

0,o 0,o5 O,1 ram. 
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Fig. 5. Verwandlung eines Kapillargef~Bes in einen Tuberkel (Fall 5~ 1. Normale gewundene 
Harnkan~lchen; 2. zahlreiche Epithclioidzellen in einem Kapillargcf~B; 3. BlutkSrpcrchen. 

Ein Streifen yon 1�89 cm Breite ist vollst~ndig mberkul~s ver~ndert. Zwischen den Mark- 
strahlen verlaufen l~ngliche Tuberkelstreifen yon 2 mm Breite, dem Labyrinth entsprechend, 
sie bestehen aus sehr locker gefiigten Epithelioidzellen, aus Riesenzellen und viel bindegewebigem 
Gerfiste. Einige Glomeruli sind noch wegen der erhaltenen Kapsel erkenntlich; die Schlingen, 
sowie die gewundenen Harnkan~lchen sind in loekeres tuberkulSses Gewebe umgewa~ldelt und 
zwar alle so g|eiehm~l~ig, dal~ jede Spur der ursprfinglichen Struktur verwischt ist. In den Mark- 
strahlen bemerkt man einige Sehleifenschenkcl und SammelrShren, die durch Wueherung der 
Epithelien in solide Strange yon Epithelioidzellen umgewandelt sind. Das Mark besteht fast nut 
aus loekerem tuberlmlSsem Gewebe yon derselben Beschaffenheit wie in der Rinde. An mehreren 
Orten besteht Nekrose und Verk~sung. 

Der Durcbmesser der Glomeruli betr~gt 180 g,, derjenige der Riesenzellen his 40 ~. 
D i a g n o s e : Frische Glomerulus- und HarnrShrentuberkel, loekere grS~ere Tuberkel, 

stellenweise Nekrose und Verk~sung. 
10. ~iere einer Kuh. Gewieht 800 g. GrSSe 23 : 10 : 3 cm. Kapsel 15st sich leieht. Zwei 
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Renculi dutch zahlreiche hellgraue Fleeken in der Rinde ausgezeichnet. Im ~Iark entspreehen 
diesen Flecken zahlreiehe 2 mm grol]e, k~sige Herde. 

In den Sehnitten viel Tuberkelbazillen nachgewiesen. 
In der Rinde eine Anzahl miliare Tuberkel von 3 mm Durchmesser. Das Gewebe derselben 

ist frei yon Nierenelementen; es besteht aus Spindelzellen und Epithelioidzellen~ deren Kerne 
3,5 ~ im Durchmesser haben und zahlreiehen 44 y. weiten t~iesenzellen mit einem Kranz yon Kemen, 
welehe ebenfalls einen Durchmesser yon 3,5 lJ. besitzen. An den meisten Orten ist die urspriing]iehe 
Nierenstmktur ganz verwischt, doch kommen aueh Glomem]ustuberke], deren einziger Rest die 
Kapsel ist, sowie Verwandlung yon RShrehen und Kapillaren in sohde Zellzapfen vor. 

In einem andern Pr~parat neben obigen Ver~nderungen Bin nekrotiseher Bezirk yon 210 g. 
Breite und 450 y. L~nge; ein zweiter soleher Bezirk miltt 900 rJ. Durchmesser. In beiden ist die 
Substanz ziemlieh amorph, mit vielen Kerneinlagerungen und kleinen KalkkSmern. 

00  0o3 01 ram. 
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Fig. 6. Loekeres Tuberkelgewebe in der Mitre tier Rinde (Fall 7). 1. Riesenzelle; 2. epithelioide 
Ze]len. Nirgends Leukozyten. Die normalen Bestandteile vollsthndig verwischt. 

Ein weiterer Sehnitt zeigt folgendes Bild: 
Unter der Kapsel ein tuberkulSser Herd yon 1 cm Durchmesser. Labyrinth und Mark- 

strahlen sind yon neugebildetem Gewebe durehsetzt, hn Mark sieht man an mehreren Stellen 
kugelfSrmige Herde yon 1/~ mm Durchmesser, mit dam histologischen Charakter des Lymph- 
knStehens. Ein Glomerulus zeigt den vierten Teil in Tuberkelgewebe verwandelt. Viele solide 
Harnkan~lchen. 

D i a g n o s e : Frisehe Glomemlus~, HarnrShrchen- und Kapillartuberkel. Loekere und 
aueh verk~ste Tuberkel. 

11. Nieren eines tuberkulSsen Schweines. Gewicht derselben 290 g. GrSl~e normal, Kapsel 
15st sieh leicht. Im Nierengewebe in der ~inde grebe flaehe Fleeken, in denen die Glomeruli un- 
deutlich sind. Aui der Sehnittflgehe entspreehen diese Fleeken helleren grauen 8treifen im Ge- 
webe, welche his zur Grenze des Markes reiehen. 

Im Schnitt Tuberkelbazillen nachgewiesen. 
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Neben den Glomerulis selten 100 p. breite Herde yon Epithelioidzellen. In der Seheide einer 
Vene zahlreiche epithelioide Zellen. 

D i a g n o s e : Ganz frische preglomerul~re und prevaskulare Tuberkel. 
12. Kuh. Tuberkulose der Nieren und des Uterus. Gewieht der Nieren 2 kg. Kapsel liist 

sich leicht. In tier Rinde zahlreiehe welBe Flecken. Einige L~ppehen voBst~ndig in weifies Gewebe 
verwandelt. In den weiBen L~ppchen ist die Marksubstanz k~sig zerfallen. Anderswo kommen 
wei~liche Strange vor, welche besonders die Rinde betreffen. Nierenbeeken nieht erwei~ert, Spitze 
der Papillen glatt. 

Die 7 mm breite Zone von der Rinde nach der Papille besteht aus zahlreichen Rundze]len- 
haufen yon ungef~hr 700 lJ. Breite, a.bgegrenzt durch 70 I J. breite bindegewebige Seheidewande. 
Die tterde bestehen aus Rundzellen, an anderen Often sind dieselben zugmnde gegangen, 
sodai~ nur noch nekrotische k~tsige Knoten iibrig geblieben sind. Die RShrchen und die 
Glomemli sind v5llig versehwunden; stellenweise erblickt man grol~e wcite Gef~tl~e. 

D i a g n o s e : Weil~e tuberkulSse Streifen in der Rinde und verk~ste Tuberkel. 
13. Kuh mit Nierentuberkulose, Mastiris necrotica und tuberculosa. Nieren groin, 2,500 kg; 

Kapsel 15st sich leicht. Die Rinde der L~tppchen fleckig, indem ganze Renculi yon weifier Farbe 
und derber Beschaffenheit sind. An einigen Orten Einlagemng yon gelbliehe n KnStchen. Das 
normale 5Tierengewebe braun mit elnigen hyper~tmisehen Flecken. Auf der Sehnittfl~ehe ist an 
den weiBen Stellen die Rinde schmal, blaB, das Mark dagegen stark verbreitert, gelblich-grau, 
verk~st. Die Papillen grobkSmig, die KSrner ebenfalls verk~st. Das Nierenbecken ist nicht 
orweitert, 

l m  Schnitt sehr viele Tuberkelbazillen. 
In der Grenzschicht Streifen von 8 mm Breite. Das Gewebe zum Tell nekrotisch mit ganz 

verwisch~er Struktur, zum Teil reich an Rundzellen; auch einige Riesenzellen sind vorhanden. 
Die normalen Elemente fast vollst~ndig verschwunden. Einige SammelrShren in solide Zylinder 
von epithelioiden Zellen verwandel~, in denen eine m~flige Zahl yon Wanderzellen eingedrungen 
sind. In der Umgebung der RShren ist das Bindegewebe etwas verdickt mit spindelfSrmigen 
Kernen und enth~ilt ebenialls einige Wanderze]len. Die epithelioiden Zellen der SammelrShren 
sind 12 [J., deren Kerne 6 y. groin. Die Keme der Wanderzellen etwa 4 I~.. 

D i a g n o s e : In den SammelrShren zum Tell ganz frische, zum Teil in Nekrose fiber- 
gegangene Tuberkel. 

14. Nieren einer 12j~hrigen Kuh, welehe anAbzehrunglitL Organe ausgezeichnet durch ihre 
GrSl~e. Gewicht 6,5 kg. Sie zeigen etwa sieben fast faustgroi~e L~ppchen, welche durch ihre wei6e 
Farbe au~fallen. Gewebe derb, verk~st und gestreift. Dieser verk~ste Tell betrifft das Mark jen- 
seits der /2bergangszone bis und mit der Papille, die yon glatter Oberfl~tche ist. Das Nieren- 
becken stark verengt. Die Rinde fiber diesen Herden yon wei6er Farbe und derber Konsistenz. 

Bet dem Tier bestand Lungen-, Euter- und Kehlkopituberkulose. Die Tuberkulinreaktion 
fiel negativ aus, 

Im Strichpr~para~ massenhal~ Tuberkelbazillen. 
In der Rinde besteht eine bedeutende Verbreiterung der Interstitien, welche vier unregel- 

mi~l~ige, knoten~hnliche Verdiekungen mit Rundzelleninfil~ration zeigen. Die normalen =Nieren- 
elemente vielfach verschwunden. In der Papille mehrere 200 bis 400 ~. breite lange Streifen, 
deren Zentrum aus nekrotischem Gewebe und einigen farbbaren Kern fragmenten und deren 50 y.. 

betra.gende Randzone aus sehr vielen Wanderze]len und bier und da einer Riesenzelle besteht. 
Die Nierenelemente vellst~ndig versehwunden. 

D i a g n o s e : Nekro~ische verkiiste Tuberkel der Papille. In der Rinde fiber den Tuberkeln 
eine indurierende Nephritis infolge tier Itarnstauung. 

15. Kuh. 5~ieren yon normaler GrS~e. I n  der Rinde zahlreiehe weil~e l~ecken, die Streifen 
entsprechen, welche bis zur Grenze des Markes reiehen. 

Stellenweise Verbreitemng der']nterstitien und Bildung yon Herden, die sogaf 700 ~ Breite 
erreiehen. Beide Ver~nderungen bedingt dutch das Vorkommen zahlreieher einkemiger Rund. 

zellen. 
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Vielerorts auch starke 1-Iyper~imie. Die Nierenkan~lehen sind ganz verdr~ingt oder doch 
komprimiere. 

D i a g n o s e : Chronisehe interstitielle Nephritis. Xeine Tuberkulose. 
16. Bulle. Niere grol3, 970 g. Kapsel l~st sich leieht. In der Rinde eine m~iBige Zahl Meiner 

1 mm breiter weil3er Fleeken, die aui der Sehnittfl~iehe weil~en Streiien entspreehen, welehe his 
zum Mark reiehen. 

Die weiBen Streifen beruhen auf der Zunahme der spindeli51znigen und runden Zellen des 
Nierengeriistes in den I~Iarkstrahlen trod l~ngs der grol3en Gef~tl3e. 

D i a g n o s e : Interstitielle Nephritis. 
Naeh obigen Untersuchungsergebnissen ziehe ieh naehstehende 

S c h ] u g f o l g e r u n g  : 

1. Behn Rind beginnt die Nierentuberkulose m i t  dam Auftreten feinster, 
I mm breiter hetlgrauer Pt'mktehen in der Rinde. Dieselben entsprechen entweder 
dfinnen Harden, oft aber sind sie das distale Ende eines ahnlieh besehaffenen 
Saulehens, das yon der Oberfl~ehe bJs zur Grenzsehieht zwisehen Rinde und ~Iark 
reicht. Diese Ptinktehen und S~ulchen sind manehmal die einzig vorhandene 
tuberku]Sse Veranderung. Wenn die Tuberku]ose Fortschritte macht, entstehen 
k~isig'e tterde wie in den anderen Organen. Beim Rind sind einzelne Reneuli oft 
besonders stark tuberkulSs entartet. 

2. TuberkulSse Nieren sind anf/tnglieh nieht vergrSl3ert. Das normale Ge- 
wieht des Organes betrggt naeh K 1 i n g n e r beim Rind 1/43~ bis ~/4a5 des XSrper- 
gewiehtes, somit 900 bis 1500 g. Bei der Tuberkulose steigt es sp/iter bis auf 
2 bis 6�89 kg. 

3. Die Kapsel 15st sieh leieht. 
4. Die ]~inde ist stets ergriffen, in -~ der F~ille aueh das Mark; manehmal sind 

die Narktuberkel besonders umfangreieh. 
5. Die ersten Anfange der Nierentuberkel beim t~ind finder man: 
a) In den Glomerulis (Textfig. 3 u. 4). 
b) In irgend einem Absehnitt des RShrensystems (Textfig. 1). 
e) In den Kapillaren (Textfig. 5). 
Ieh war hie in der Lage, primgre Ver~inderungen des interstitiellen Gewebes 

zustellen. 
6. Diese Anf~tnge bestehen in der Bildung yon epithelioiden Zellen. Die 

Rasehheit und gollstfindigkeit, mit der sieh alle ~Xierenbestandteile in ein durehaus 
gleiehmagiges Gewebe yon epithelioiden Zellen verwandetn, ist geradezn auf- 
festfallend. 

7. Die frisehen Tnberke] kSnnen in feste und loekere nntersehieden warden; 
beide Variet~ten sind ungef~thr gleieh hitufig. In den loekeren felqlen die Leuko- 
zyten und die polygonale Form tier epithelioiden Zellen zeigt, dag noah keine Zu- 
nahme der Spannung im Gewebe eingetreten ist (Textfig. 6). Die Verkgsung 
bleibt vorderhand aus. 

In den fasten Tuberkeln befinden sieh Leukozyten iu weehselnder Zahl. Die 
Spannung im Gewebe ist grog, sodag infolge des zentrifngalen Drnekes die peri- 

Virchows Archly  f. pathol ,  Anat. Bd. 203. t i l t .  S. 29 
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pher i sch  ge legenen  Zel len  abgef lacht  sind. Of t  en t s t eh t  eine A r t  Kapse l ,  doeh  s ind  

aueh  jense i t s  derse lben  tuberku lSse  G e w e b s v e r a n d e r u n g e n  naehzuweisen .  D ie  

fes ten  T u b e r k e l  mi issen als ferneres  E n t w i c l d u n g s s t a d i u m  der  loeke ren  T u b e r k e l  

b e t r a c h t e t  werden.  Die  ep i the l io iden  Ze]len s ind A b k S m m l i n g e  der  Gewebszel]en 

und  die L e u k o z y t o t a x i s  ist  eine E r s e h e i n u n g  der  spg te ren  Zeit .  

8. Die  Be funde  bei  der  N ie r en tube rku lose  des R indes  bes t~ t igen  somi t  in 

j eder  R i e h t u n g  die A n g a b e n  y o n  B a u m g a r t e n und  widerspreehen  d e n n e u e r e n  

Un te r suehungse rgebn i s sen ,  die auf  d e m  Wege  der  E m b o l i e  g e w o n n e n  wurden .  

D i e  N ie r en tube rku lose  e n t s t e h t  en tweder  dadureh ,  dag  die Baz i l l en  infolge  

der  v e r l a n g s a m t e n  B l u t s t r S m u n g  in den R i n d e n k a p i l l a r e n  au fgeha l t en  werden ,  

oder  die Baz i l l en  legen  dense lben  Weg  zurf iek wie die t Iarnmolekt~le  und  w e r d e n  

in den E p i t h e l i e n  der  H a r n k a n a l e h e n  aufgeha l ten .  

Die  h i s to logisehen  E i g e n t t i m l i e h k e i t e n  der  grSl~eren und  / i l teren T u b e r k e l  in  

der  Nie re  des Rindes  en t sp reehen  in j eder  R i e h t u n g  d e m  a l lgemein  b e k a n n t e n  

T y p u s ;  sie sollen deshalb  hier  n i eh t  besonders  erwi~hnt w e r d e n  (Textf ig .  2). 

9. Be i  s t a rker  VergrSl ]erung der  M a r k t u b e r k e l  en t s t ehen  m a n e h m a l  in de r  

R i n d e  die Ver~inderungen der  in te r s t i t i e l l en  Nephr i t i s  du reh  S t a u u n g  in F o r m  

k le iner  g raue r  S/ iulehen (Fal l  2). 

10. I n  2 yon  16 Nie ren  k a m e n  l e t z t e re  Ver~inderungen al lein vor ,  sodal~ b e i m  

Auf fmden  he l lg rauer  P u n k t e  u n d  S t re i fen  aueh  an die NSg l i ehke i t  der  A n w e s e n h e i t  

einer  in te rs t i t i e i l en  Nephr i t i s  gedaeh t  w e r d e n  mug .  Sowohl  der  Mange l  an  B a k -  

t e r i en  wie der  besondere  h i s to logisehe  B a u  g e s t a t t e n  Tube rku lose  u n d  N e p h r i t i s  

m i t  h in re i ehende r  Seh~irfe v o n e i n a n d e r  zu  t r ennen .  (FNle  15 u. 16.) 

Literatur. 

A r n o I d, J., Beih-~ige zur Anatomie des miliaren Tuberke]s. Virch. Arch. Bd. 83, S. 289. 
- -  B a u m g a r t e It, P., Experimentelle pathologisch-anatomische Untersuehungen fiber Tuber- 
kulose. Berlin 1885. Ztsehr. f. klin: Med. Bd. 9, S. 245. - -  D e r s e 1 b e,  Die Histogenese des 
Nierentuberkels, Ebenda Bd. 10, S. 24. - -  D e r s e 1 b e,  Jahresbericht 1885, S. 67. - -  B o r r e 1, 
Tuberculose exp~rimentale du rein. (Annales de l 'Institut Pasteur 1894, p. 65). - -  B u d a y ,  K., 
Experimentell-histologisehe Studien tiber die Genese des Nierentuberkels. Virch. Arch. Bd. 186, 
S. 145. - -  C h ~ u v e a u ,  D~monstration de la virulence de la tubercu]ose par les effets de l'ingestion 
de la mati6re tnberculeuse daus ]es voies digestives. Bulletin de l'Acad, de M~d. Ed. 23 p. 1007. 
Recueil de M~d. vdtSr. 1869 p. 202 und 1872, p. 337. - -  C o h n h e i m ,  Die Tuberkulose vom 
Standpunkt der Infektionslehre. Leipzig 1881, S. 1. - -  E b e r u. J o h n e,  Kochs Enzyklop~die 
der Tierheilkuitde, Bd. 10, S. 386. Wieit u. Leipzig 1893. - -  E d e 1 m a n It, R., Lehrbuch der 
Fleischhygiene. 2. Anti., S. 285. Jena 1907. - -  F r.i e d b e r g e r u. F r 5 h n e r ,  Lehrb. der 
spez. Pathologie u. Therapie der ttaustiere. Bd. 2, S. 316, 1908. - -  H a u s e r ,  G., Beitrag zur 
tIistogeitese des miliaren Niereittuberkels. D. Arch. f: klin. Mcd. Bd. 40, S. 267, Leipzig 1887. 

- -  H u t y r a u. M ~ r e k ,  Spez. Path. u. Therap. der ttaustiere. 2. Aufl., Bd. 1, S. 976, Jeita 
1909. - -  J u n a c k - B e n t h e i m,  M. Die ohne regressive VeraMerungeit (Verk~isung und 
Verkalkung) verlaufende Tuberkulose des Schweines. Ztschr. f. Fleiseh- u. Mflchhygiene volt 
R. Ostertag. 17. Jahrg. H. 4. Berlin 1907. - -  K ~ u f m a it It, E., Lehrb. der spez. patbol. Anat., 
5. Aufl., S. 821, Berlin 1909. - -  K i t t ,  T h., Patho]. Anat. der Haustiere. 3. Aufl., Bd. 2, S. 527. 
Stuttgart 1906. - -  K o c h ,  R o b e r *~, Die Xtiologie der Tuberkulose. Mitteilungen aus dem 
Kaiserl. Gesundheitsamte. 2. Bd., S. 2. Berlin 1884. - -  K o s t e n i t s e h et W o 1 k o w,  Re- 
cherches sur le d6veloppement..du tubereule expSrimeittat. Archives de m6decine exp. p. 741. 
Paris 1892. - -  L a n g h a n s ,  Uber I~iesenze]len mit wandstgndigen Kernen in Tuberke]n und die 
fibr5se Folm des Tuberkels. Vireh. Arch. 1868, Bd. 42, S. 382. - -  L fib i m o w,  Zur Frage fiber 
die Histogenese der Riesenzellenin der Tuberkulose. Virch. Arch. Bd. 45, 1879. - - N  e i n e r t z ,  J., 
Tuberkalose und BintstrSmung. Virch. Arch. Bd. 192, S. 383. - -  M e y e r ,  E., Uber Ausschei- 



451 

�9 tungstuberkulose der Niere. Diss. med. GSttingen 1894. - -  D e r s e 1 b e ,  b'ber Ausscheidungs- 
~uberkulose tier ~ieren.  Virch. Arch. Bd. 141, S. 414, 1895. - -  M e t s c h n i k o f f ,  Uber die 
phagozyt~re R0lle der Tuberkelfiesenzellen. Virch. Arch. Bd. 113, S. 63, 1888. - -  N a s s e ,  D., 
Beitr~ge zur Kenntnis  der Arterientuberktflose. Virch. Arch. Bd. 105, S. 173. - -  0 r t h ,  J., 
:Experimentelle .IJntersuchungen fiber Ffitterungstuberkulose. u Arch. Bd. 76, S. 217. - -  
D e r s e 1 b e ,  Uber bakterielle Ausscheidungserkrankungen des Nierenmarkes. (Nachrichten 
~on der Kgl. Gesellsch. der Wissenscha[ten zu GSttingen. Math.-phys. Klasse 1895). - -  0 s t e r - 
t a g ,  R., Handb.  der Fleischbeschau. 5. Anti., Stut tgar t  1904. - -  R i b b e r t ,  H., Lehrb. d. 
.allgem. Path.  und der pathol. Anatomie. 3. Anti., S. 698, Leipzig 1908. - -  S e h n e i d e m fi h 1, C, 
Die animalischen Nahrungsmitte].  Berlin u. Wien 1903. - -  S e n a t o r ,  Die Erkrankungen der 
Nieren. Wien 1896. - -  V i 11 e m i n ,  Cause et nature de la tuberculose. (Bulletin de l 'Acad, de 
M6decine 1865, 5. Dec.). - -  V i r c h o w ,  Geschwulstlehre II. S. 336. Berlin 1864--65. - -  W e i - 
g e r t ,  Zur Theorie tier tuberlcalSsen Riesenzellen. (Deutsch. reed. Wochenschriit  1885, S. 599). 
- -  W i 1 d b o 1 z ,  H., Experimentell  erzeugte aszendierende Nierentuberkulose. Ztschr. f. Uro- 
]ogle ]3d. 2, 1908, tI. 1. - -  W y s s o k o w i t s c h ,  Ztschr. f. Hygiene 1 1886 - -  Y e r s i n ,  E tude  
sur  ]e d6veloppement du tubercule exp6rimental. Annales de l 'Inst.  Pasteur 1888 p. 285. - -  
Z i e g 1 e r ,  E., Experimenteile Untersuchungen fiber die Herkunft  der Tuberkelelemente mi t  
besonderer Berficksichtigung der Histogenese der l~iesenzellen. Wfirzburg 1875. 

Xu 
Untersuchungen iiber den Fettgehalt tuberkuliiser Herde. 

Zugleich ein Beitrag zur Frage der nekrobiotischen Fettinfiltration. 
(Aus dem Pathologischen Inst i tut  der Kgl. Tiefiirztlichen Eochschule zu Dresden.) 

Von 

Prof. E. J o e s t .  
(Nach Untersuchungen unter  Mitwirkang yon Dr. K. D e g e n.) 

(Mit Tafel X.) 

Die Tatsache, dug in tuberkul6sen Herden, sofern sie regressive Ver~inderungen 
zeigen, Fett vorkommt, ist bereits bekannt. Ich erwi~hne hier besonders die Ar- 
beiten yon F. t t a g e m e i s t e r Z ) ,  W. R o s e n t h a I  2) und G. H e r x -  
h e i m e r 3). In diesen Arbeiten wird das Auftreten yon Fett im Tuberkel jedoch 
nur nebenbei erwiihnt. Auch wird nicht gesagt, ob die Befunde am Mensehen oder 
an Tieren erhoben wurden. Unter diesen Umsti~nden erschien es mir lohnend, 
tuberkul6se tterde verschiedener Tiere und verschiedener Organe in Bezug an[ 
ihren Fettgehalt vergleichend zu prtifen. Zugleieh versprach ieh mir yon diesen 
Untersuehungen Aufsehliisse allgemeiner Art in Hinsicht auf die Frage der patho- 
logischen Fettablagerung. 

A~s Material dienten mir spezifisch ver~nderte Organe yon spontan tuberkulSs erkrankten 
}tauss~ugetieren, und zwar yore Rind, Schwein, Pferd, yon der Ziege, vom Hund und yon der 
Katze. Die untersuchten Teile s tammten teils vom Dresdener Schlachthof ~), teils yon Sektionen 
im Inst i tut ,  teils endlich handelte es sich um eingesandte 0rgane. Das zur Untersucbung be- 

1) Virch. Arch., Bd. 172, 1903, S. 72--108. 
2) Verh. d. D. Path.  Ges., 2 Tagung, 1899, S. 440--448. 
3) Lubarsch-Ostertags Ergebnisse d. allg. Path.  u. d. patholog. Anat., 8. Jahrg., 1902, Wies- 

baden 1904, S. 625--685. 
~) Das Schlachthofmaterial ha t te  Herr 0bert ierarzt  Dr. N o a c k die Freundlichkeit  zu sam- 

nlelil. Ich mSchte ihm hierffir auch an dieser Stelle verbindlichst danken. 
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